TECHNOLOGIA EKOBUD

_ Pierwsza realizacja

Realizowany budynek mieszkalny zlokalizowany jest w
Grudzigdzu przy ulicy Mitosza. Obiekt zostat
budowany na podstawie adaptacji projektu gotowego
budynku mieszkalnego jednorodzinnego Zacisze |l
hifirmy MG PROJEKT.

Podstawowe wielko$ci:

~ Bl= kubatura: 1466,16 m’

~ B— powierzchnia zabudowy: 201,83 m?

powierzchnia netto: 523,69 m?

wspotczynnik ksztattu: A/V = 0,54 1/m

wysokos¢ kondygnaciji: 2,3 m (piwnica), 2,8 m
(parter), 1+2,6 m (poddasze)
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N W Piwnice w czesci potudniowo-zachodniej catkowicie
zagtebione w gruncie, pozostata czes¢ odkryta.

KOTEOWNIA Ar
POKO ROZRYWK]

U=0,15 Wim?K)

= tawy fundamentowe Zelbetowe wylewane sg w
ksztattkach styropianowych GEOFUNDAMENT
EPS 200-036 o grubosci scianki 10 cm

= Sciany piwnic wylewane w szalunkach traconych ,
w ktérych ptyta zewnetrzna szalunku wykonana jest
ze styropianu grubosci 15 cm a wewnetrzna z ptyty
cementowo-drzazgowej CETRIS
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Sciany zewnetrzne nadziemia wykonano z betonu
C16/20 grubosci 18,8 cm ocieplonego styropianem
grubosci 25cm. Wykonczenie wewnetrzne przegrody
stanowi ptyta cementowo-drzazgowa Cetris gr. 12mm.
Wewnetrzne sciany konstrukcyjne wykonano z bloczka
silikatowego grubosci 24cm, dziatowe z bloczka
silikatowego grubosci 12cm.

Strop gestozebrowy tworzg czesciowo prefabrykowane
belki zelbetowe oraz styropianowe bloki stropowe
petnigce funkcje pustakéw niekonstrukcyjnych.
Konstrukcje od dotu obtozono ptytg gipsowo —
kartonowa. Strop nad piwnicg dodatkowo ocieplono
styropianem grubosci 10cm.

W programie uzytkowym parteru przewidziano
dwustanowiskowy garaz wkomponowany w bryte
budynku, wydzielony od przylegajacych pomieszczen
mieszkalnych dodatkowg warstwg styropianu gr. 10cm
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Dach stanowi konstrukcja drewniana. Warstwa izolacji

. |grubosci 30cm sktada sie z wetny mineralnej

zamontowanej w obszarze miedzykrokwiowym
grubosci 18cm, oraz ptyty styropianowej grubosci 12cm
mocowanej na krokwiach, krytej dodatkowo ptytg
Cetris. Na ptycie umieszczono warstwe hydroizolacyjna.
Od strony pomieszczen zatozono warstwe
paroizolacyjng oraz ptyte gipsowo — kartonowa.

Czes¢ uzytkowaq poddasza wydzielono $ciankami
kolankowymi wykonanymi w szkielecie drewnianym z
wypetnieniem wetng mineralng
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Zamontowano stolarke okienng VEKA. Szyba w oknach
z profili Alphaline posiada wspétczynnik
przepuszczalnosci Swiatta wynoszacy 56%,
wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii

promieniowania stonecznego 37%, a wspotczynnik
DII |_|_| '[ przenikania ciepta dla szyby 0,5 (W/m?K). Okna z profili

> |Perfectline posiadajg wspdtczynnik przenikania ciepta

0,9 (W/m°K). Zamontowana brama garazowa ma
wspdtczynnik przenikania ciepfa wynoszacy 1,3
(W/m’K).

PRZEKROJ A
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Wartosci wspoétczynnikéw przenikania ciepta U
poszczegolnych przegréd zewnetrznych sg nizsze
od obecnie wymaganych wg WT 2008:

- dach:

U=0,15 W/m’K < Up= 0,25 Wim?K,

- strop nad piwnica:

U=0,15 W/m’K < U= 0,45 WimK,

- §ciana zewnetrzna:

U=0,15 W/m’K < U= 0,30 Wim’K,

- podtoga na gruncie:

U=0,16 W/m’K < U= 0,45 W/im’K.

Wykonane wezty konstrukcyjne przegrod jak rowniez
montaz stolarki okiennej w strefie izolacji termicznej
pozwolity zminimalizowac wptyw mostkow
termicznych

Kottownia pracuje na potrzeby instalacji grzewczej, ciepta technologicznego, oraz przygotowania cieptej
wody. Zrédtem ciepta s dwa kotty:

— Kociot gazowy z modulowanym palnikiem gazowym MatriX oraz systemem regulacji spalania Lambda Pro

Control firmy Vitocrossal 300 o mocy 5,2+26,0 kW z regulatorem pogodowym Vitotronic 200 KW6B.

— Kociof na paliwo state z regulatorem i wentylatorem nadmuchu o znamionowej mocy cieplnej 20,0 kW typu

HEITZ TURBO 20.

Instalacje grzewcza stanowi grzejnik ptytowy 11KV/500/1000 umieszczony w kottowni, grzejniki
dekoracyjne 700x596 firmy VNH umieszczone w fazienkach oraz pfaszczyznowe ogrzewanie podtogowe
systemu KAN-therm. Parametry instalacji w obiegu ogrzewania grzejnikowego przyjeto jako 70/55°, w obiegu
nagrzewnicy centrali wentylacyjnej 70/50°, a w obiegu ogrzewania podtogowego 45°C. Do rozprowadzania
czynnika grzejnego zamontowano instalacje miedziang, a wezownice ogrzewania podtogowego wykonano z rur
PE-Xc z warstwg antydyfuzyjng. Cafa instalacja jest izolowana. Grubos¢ otuliny dla rur o $Srednicy nominalnej
(dn) 15 20 wynosi 20mm, natomiast dla dn 25 -30mm. Woda grzewcza na potrzeby instalacji ogrzewania
magazynowana jest w zbiorniku buforowym autoSTOR VPS SC700.

Ciepta woda przygotowywana jest w systemie biwalenetnym za pomoca podgrzewacza pojemnosciowego,
umieszczonego w zbiorniku buforowym autoSTOR VPS SC700, w ktérym pojemnosé podgrzewacza wynosi 180
dm?, a pojemnoé¢ bufora wody grzewczej wynosi 490 dm>. Woda moze byé podgrzewana za pomoca ptaszcza
umieszczonego w buforze wody grzewczej oraz bezposrednio przez wbudowang wezownice.

W celu zmagazynowania ciepta wytworzonego przez kociot na paliwo state (w przypadku braku mozliwosci
jego odbioru po stronie instalacji grzewczej oraz cieptej wody), zainstalowano bezcisnieniowy zbiornik
podziemny o pojemnosci 10m>. Umieszczono go w podziemnej komorze o wymiarach 2,4 x 2,4 x 4,4m
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wykonanej z betonu C16/20. Izolacja $cian, stropu oraz ptyty dna wykonana jest ze styropianu EPS 035-200
(A=0,035 W/(mK)) o grubosci 50cm. W zbiorniku znajduje sie rowniez grzatka elektryczna zasilana energig
wytworzong przez panele fotowoltaiczne. Ciepto zmagazynowane w zbiorniku bedzie wykorzystywane do
wstepnego ogrzania powietrza wentylacyjnego przy temperaturze mniejszej od 19°C. W tym celu wykonano
dodatkowy wymiennik systemu AWADUKT Thermo zatopiony w ptycie dna obudowy, wykonany z 11 rur ®110.

paliwo

Kociot na paliwo gazowe
VIESSMANN
VITOCROSSAL 300
5-26kW

ciepto

Bufor autostop VPS SC 700

Ogrzewanie:
- grzejniki ptytowe 70/55°C
- cieplo technologiczne do
centrali wentylacyjnej 70/50°C
- ogrzewanie podiogowe 45°C

Ciepta woda uzytkowa

paliwo

Kociot na paliwo state
HEITZ TURBO 20
20kwW

ciepto ‘

ﬂ Wymiennik plytowy

ciepto

en. prom.
stonecznego

Grzalka elektryczna

zasilana z ogniw
fotowoltaicznych (PV)

ciepto przyrost temp.

zasilanie
zasilanie
C.W.u.

zasilanie
c.0

Gruntowy powietrzny powietrze (c)

wymiennik ciepta w +
uktadzie rurowym miennik umieszczon
Akwedukt Thermo 1’ i Dh;ci: d:an:ejz =

I 0 0,13K/h

Wodny zbiornik
podziemny o pojemnosci *
10m*

CT.

powietrze
P—1

I| Czerpnia terenowa |

]

powietrze

powietrze (c)
powietrze (b) ‘

powietrze (a)

zasilanie

Centrala wentylacyjna
nawiewno — wywiewna z
odzyskiem ciepta
(wymiennik obrotowy)

nawi
wyciag

Schemat instalacji ogrzewania oraz przygotowania cieptej
wody w budynku w potgczeniu z wentylacjag mechaniczng
nawiewno -wywiewng z odzyskiem ciepta i gruntowym
wymiennikiem ciepfa oraz podziemnym zbiornikiem
buforowym

nadmiar ciepta wytworzonego przez kociot

Wymiana powietrza w budynku zostata
zapewniona za pomocg wentylacji mechanicznej
z odzyskiem ciepta. Nawiew i wywiew powietrza
do pomieszczen mieszkalnych i uzytkowych
zapewniono za pomocg kompaktowej centrali
wentylacyjnej nawiewno — wywiewnej z
obrotowym wymiennikiem odzysku ciepta
SWEGON COMPACT UNIT (CU). W sanitariatach
zainstalowano wentylatory wyciggowe
uruchamiane indywidualnie, powietrze
doprowadzone jest z pomieszczen sgsiednich na
drodze infiltracji. W pomieszczeniu pralni
wentylacja mechaniczna pracuje w oparciu o
wentylator nawiewno — wywiewny z odzyskiem
ciepta. Wentylacja grawitacyjna wystepuje tylko
w kottowni oraz garazu. Do przechowalni win
powietrze wentylacyjne doprowadzone jest
bezposrednio z wymiennika gruntowego.

Powietrze trafia do centrali wentylacyjnej na
trzy sposoby:

— czerpanie powietrza poprzez czerpnie
terenowg i przeponowy wymiennik gruntowy
systemu AWADUKT Thermo przy
temperaturze powietrza zewnetrznego
powyzej 22°C,

— czerpanie powietrza poprzez czerpnie
terenowg niezwigzang z siecig kanatéw
przeponowego wymiennika gruntowego przy
temperaturze powietrza zewnetrznego 19-
22°C,

— czerpanie powietrza poprzez czerpnie
terenowg i przeponowy wymiennik gruntowy
systemu AWADUKT Thermo oraz dodatkowy
wymiennik wykonany z 11sztuk réwnolegle
potaczonych rur o ®110, o dtugosci 6,0m
zatopionych w ptycie dennej obudowy
zbiornika podziemnego przy temperaturze
powietrza zewnetrznego ponizej 19°C.

Wentylacje komory zbiornika buforowego wykonano jako mechaniczng, powietrze zewnetrzne pobierane jest
przez czerpnie Scienng @ 100. W okresie zimowym wywiew powietrza jest doprowadzany do centrali
wentylacyjnej w celu podniesienia jej sprawnosci. Strumien powietrza wynosi 15 m*/h.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

N

WIDOK PEN-WSCH.

Rodzaj budynku Dom jednorodzinny
Adres budynku Grudzigdz ul. Mitosza
Catos¢/Czesé budynku Calosc¢

Rok zakonczenia budowy/rok 2011

oddania do uzytkowania

Rok budowy instalac;ji 2011

Liczba lokali mieszkalnych 1

Powierzchnia uzytkowa (As, mz) 397,3

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna"

EP - budynek oceniany

441.3 kWh/{m?*rok)
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budynek nowy budynek przebudowany

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008”

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)

Zapotrzebowanie na energie koncowa (EK)

2
Budynek oceniany 413 KWh/(mZrok) Budynek oceniany 17,4 'c‘)‘li‘;h’ (m°r
Budynek wg WT2008 139,2 kKWh/(m?rok)
Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m“rok)]
Nosnik energii Ogrzewa_me : Ciepta woda Urzadzenia pomocnicze” Suma
wentylacja
Epergia elektryczna - produkcja 0,00 0,00 8.50 8.50
mieszana
Paliwo - gaz ziemny 3,39 10,25 0,00 13,65
Paliwo - biomasa 1,11 2,69 0,00 3,79
1) tacznie z chtodzeniem pomieszczen
Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(m“rok)]
Ogrzewa_nle : Ciepta woda Urzadzenia pomocnicze” Suma
wentylacja
Wartos¢ [KWh/(m“rok)] 3,60 6,79 8,50 18,89
Udziat [%] 19,05 35,95 45,01 100,00
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Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa [kWh/(m“rok)]

Vovg;f;gagie i Ciepta woda Urzadzenia pomocnicze” Suma
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 4,50 12,94 8,50 25,94
Udziat [%] 17,34 49,89 32,78 100,00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna [kWh/(m“rok)]

Vovg;f;gagie i Ciepta woda Urzadzenia pomocnicze” Suma
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 3,95 11,82 25,51 41,27
Udziat [%)] 9,57 28,63 61,80 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie:
e pierwotna 41,27 KWh/(m®“rok)

Objasnienia

Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na energie tak jak w swiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koncowa. Wartosci te sg
wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji
budowlanej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki
klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploatacji, standardowag temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z
uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym
zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng okresla efektywnosé¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego
wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate
wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby
i sSrodowisko. Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawa¢ odpowiadajacg emisje CO2 budynku.

Zapotrzebowanie na energie koncowa

Zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylaciji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkow uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na
energie koncowa jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i
tym samym wysoka efektywnosc.

Informacje dodatkowe

Obliczona warto$é ,EP” wyrazona w [KWh/m“rok] jest wartoscig obliczeniowa okre$lajaca szacunkowe zuzycie
1) nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych i jako
taka nie moze by¢ podstawg do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie energii w budynku.

2) Ustalona zgodnie z metodologig skala do oceny wiasciwosci energetycznych budynku wyraza poréwnanie jego oceny
energetycznej z oceng energetyczng budynku spetniajgcego wymagania warunkow technicznych.
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